Arhitectura sistemelor de calcul paralel - examen

14 septembrie 2020

Durata examenului este de doua ore. Tratati urmatoarele subiecte si transmiteti solutia dumneavoastra
(coduri sursd C MPI) prin e-mail, la adresele lucian@solid.fizica.unibuc.ro, lucian.ion@g.unibuc.ro in intervalul
15:00 - 15:30.

Mesajele electronice trimise dupa ora 15:30 nu vor fi luate in considerare.

1. Scrieti un program C MPI care sa poata fi rulat cu patru procese si sa asigure urmatoarea functionalitate:

(a) Toate procesele isi stocheazd rangul in variabila my_rank si declard un sir int dataf4];

(b) Procesul cu rangul 0 initializeaza fiecare element al acestui sir cu valoarea 100, apoi trimite sirul
catre procesul de rang 1, care scrie valoarea data[l]* (my_rank+1) in data/1], apoi trimite sirul catre
procesul cu rangul 2 care scrie valoarea data[2] * (my-rank + 1) in data/2], s.a.m.d., pe o topologie
inelara;

(c) la ultima etapa, procesul cu rangul 3 trimite sirul completat cu toate valorile citre procesul cu rangul
0, care il afiseazd, in formatul "data/%d]=%d\n".

(d) Functii MPI sugerate: MPI Init(), MPI_Comm_size(), MPI_Comm_rank(), MPI_Send(), MPI_Recv(),
MPI_Finalize() (4p).

2. Programul secvential exam_int_T1_serial.c, atasat, calculeaza numeric integrala

b —
/ e~ sin (ﬂ'x a) dx,
a b—a

in care a = 0, b = 10. Vi se cere sa paralelizati acest cod, distribuind celor nproc procese lansate in paralel

o partitie a intervalului de integrare in subintervale de lungime tipica nbp;gc' Ultimul subinterval va avea

o lungime diferitad daci nproc nu este divizor al lui (b — a)! Veti proceda astfel:

(a) Fiecare proces (inclusiv procesul cu rangul 0) isi va defini limitele locale de integrare in functie de
rang;

b—a
nproc

(b) Partitia initiala va fi: procesul cu rangul 0 trateaza primul subinterval (a,a + ), procesul cu

rangul 1 pe al doilea, etc.;

(¢) Urmeaza partea secventiald, in care va fi aplicat algoritmul de integrare exact la fel ca in programul
secvential, insa valorile calculate vor fi stocate in variabila local_IT;

(d) Valorile locale vor fi acumulate de procesul cu rangul 0 in variabila IT (o solutie elegantd consta in
utilizarea functiei MPI_Reduce());

(e) Procesul cu rangul 0 afiseaza rezultatul final;

(f) Functii MPI sugerate: MPI_Init(), MPI_Comm_size(), MPI_Comm_rank(), MPI_Reduce(), MPI_Finalize()

(5p)
Intrucat sunt utlizate functii si variabile definite in biblioteca matematica, compilarea se face cu:

mpicc -o nume_program fisier_sursa.c -lm

Se acorda 1p din oficiu. Functiile MPI indicate mai sus sunt doar sugestii de lucru. Orice solutie corectd, care
asigura functionalitatea ceruta, va fi luata in considerare.

Succes!



